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นีล อาร์มสตรอง (Neil Armstrong)
Apollo 11

July 19, 1969 

“That's one small step for (a) man, one giant leap for mankind.”

“ก้าวเล็ก ๆ ของมนุษย์คนหนึ่ง แต่เป็นก้าวกระโดดที่ยิ่งใหญ่ของมนุษยชาติ”



หัวข้อการบรรยาย
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๑. ความรู้ทั่วไปด้านอวกาศ
๒. แนวคิดและกิจการอวกาศสากล
๓. การปฏิบัติการทางอวกาศ
๔. การประยุกต์ใช้งานขีดความสามารถด้านอวกาศ
๕. การพัฒนาด้านกิจการอวกาศของ ทอ.



๑. ความรู้ทั่วไปด้านอวกาศ
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Human Dream of Outer space

ความเป็นมา



ความเป็นมา
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Wernher von 
Braun

WW II
เยอรมัน

V-2 Rocket

จรวดเชื้อเพลิงเหลว
นายโรเบิร์ต กอตดาร์ต

1926
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ความเป็นมา
The 2nd Space Race

จุดสิ้นสุดของ The 1st Space Race

ความส าเร็จของโครงการ Apollo ของประเทศสหรัฐอเมริกา การล่มสลายของสหภาพโซเวียต

๙ พฤศจิกายน ค.ศ.๑๙๘๙

๓๑ ธันวาคม ค.ศ.๑๙๙๑
การล่มสลายของก าแพงเบอร์ลิน
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ความเป็นมา

ประเทศสหรัฐอเมริกา

(ข้อมูลจาก NASA)

The 2nd Space Race
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ความเป็นมา

๒๐ ธันวาคม ค.ศ.๒๐๑๙

Gen John W. Raymond

ประเทศสหรัฐอเมริกา

(ข้อมูลจาก www.spaceforce.mil)

The 2nd Space Race
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ความเป็นมา

สาธารณรัฐประชาชนจีน

#Taikonaut สถานีอวกาศ Tiangong
(ข้อมูลจาก China National Space Administration : CNSA)

The 2nd Space Race
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ความเป็นมา

จรวด Long March 7(ข้อมูลจาก หนังสือพิมพ์ Global Times) (ข้อมูลจาก Economist.com)

สาธารณรัฐประชาชนจีน

The 2nd Space Race
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ความเป็นมา

เมื่อวันที่ ๑๑ ม.ค.๒๕๕๐ จีนทดสอบขีปนาวุธต่อต้านดาวเทียม จรวด ASAT Dong Neng-3 ทดสอบเมื่อ ก.พ.๒๕๖๑ 
(ข้อมูลจาก บริษัท AGI สหรัฐฯ) (ข้อมูลจาก www.globalsecurity.com)

สาธารณรัฐประชาชนจีน

The 2nd Space Race
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สหพันธรัฐรัสเซีย

แผนต้ังสถานีบนดวงจันทร์ภายใน ค.ศ.๒๐๓๐
(ข้อมูลจาก ROSCOSMOS)

The 2nd Space Race

ความเป็นมา
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ความเป็นมา

จรวด Nudol PL-19 เป็นจรวดต่อต้านขีปนาวุธข้ามทวีปท่ีมีขีดความสามารถในการท าลายดาวเทียม
ทดสอบเมื่อ ๑๕ กันยายน ๒๕๖๔
(ข้อมูลจาก Spacewatch.global)

(ข้อมูลจาก บริษัท AGI สหรัฐฯ)

สหพันธรัฐรัสเซีย

The 2nd Space Race
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ความเป็นมา

สาธารณรัฐอินเดีย

Chandrayaan-1
๘ กันยายน ค.ศ.๒๐๐๘

Chandrayaan-2
๖ พฤศจิกายน ค.ศ.๒๐๑๙

Manglayaan-1
๒๔ กันยายน ค.ศ.๒๐๑๔

Anti Satellite Missile
๒๗ มีนาคม ค.ศ.๒๐๑๙

(ข้อมูลจาก India Space Research Organization : ISRO)

The 2nd Space Race
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ความเป็นมา



องค์ประกอบด้านอวกาศ (Space Elements)
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อวกาศยาน (Spacecraft)
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Spacecraft are vehicles capable of controlling their trajectory through space. 



อวกาศยาน (Spacecraft)
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Launcher or Rocket



ดาวเทียม (Satellite)
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ส่วนประกอบของดาวเทยีม

1. Structure
2. Electrical Power System
3. Communication
4. Micro Controller Unit
5. Payload



ดาวเทียม (Satellite)
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ประเภทของดาวเทียม
แบ่งตามน้ าหนัก



ขอบเขตห้วงอวกาศ
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วงโคจรดาวเทียม (Satellite Orbit)
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๑. Equatorial Orbit มีแนวโคจรตามเส้นศูนย์สูตร

แบ่งตามแนวโคจร



วงโคจรดาวเทียม (Satellite Orbit)
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๒. Inclined Orbit  มีแนวโคจรท ามุมกับเส้นศูนย์สตูร 

แบ่งตามแนวโคจร



วงโคจรดาวเทียม (Satellite Orbit)
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๓. Polar Orbit  มีแนวโคจร เหนือ-ใต้ เมื่อเทียบกับโลก 

แบ่งตามแนวโคจร



วงโคจรดาวเทียม (Satellite Orbit)
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๑. Circular Orbit  มีแนวโคจรเป็นวงกลม ท าให้มีระยะห่างจากโลกเท่ากันตลอดวงโคจร

แบ่งตามลักษณะวงโคจร



วงโคจรดาวเทียม (Satellite Orbit)
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๒. Elliptical Orbit  มีแนวโคจรเป็นวงรี

แบ่งตามลักษณะวงโคจร



วงโคจรดาวเทียม (Satellite Orbit)
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๑. Low Earth Orbit (LEO) 
ความสูง : ๒๐๐ - ๗๐๐ กม. 
การใช้งาน : ดาวเทียมทหาร, ดาวเทียมส ารวจโลก
ข้อสังเกต : จะมีความเร็วสูงมาก โดยใช้เวลา

โคจรรอบโลก ๖๐ - ๙๐ นาที

แบ่งตามระยะสูงวงโคจรจากพื้นผิวโลก



วงโคจรดาวเทียม (Satellite Orbit)
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แบ่งตามระยะสูงวงโคจรจากพื้นผิวโลก

๒. Medium Earth Orbit (MEO) 
ความสูง : ๗๐๐ - ๓๕,๐๐๐ กม. 
การใช้งาน : ดาวเทียมทหาร, ดาวเทียมตรวจอากาศ
ข้อสังเกต : ใช้เวลาโคจรรอบโลก ๔ - ๘ ชม.



วงโคจรดาวเทียม (Satellite Orbit)
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แบ่งตามระยะสูงวงโคจรจากพื้นผิวโลก

๓. Geosynchronous Orbit (GEO) 
ความสูง : ๓๕,๘๐๐ กม. 
การใช้งาน : ดาวเทียมสื่อสาร, ดาวเทียมตรวจอากาศ
ข้อสังเกต : ใช้เวลาโคจรรอบโลก ๒๔ ชม.

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Geostat.gif


วงโคจรดาวเทียม (Satellite Orbit)
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แบ่งตามระยะสูงวงโคจรจากพื้นผิวโลก

๔. High Earth Orbit (HEO) 
ความสูง : มากกว่า ๓๕,๘๐๐ กม. 
การใช้งาน : ดาวเทียมสื่อสาร



ประเภทของดาวเทียม
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ดาวเทียมสื่อสาร (Communication Satellite)

ดาวเทียมดาราศาสตร์ (Astronomy Satellite)

ดาวเทียมตรวจสภาพบรรยากาศ (Atmospheric Satellite)

ดาวเทียมน าร่อง (Navigation Satellite)

ดาวเทียมลาดตระเวน (Reconnaissance Satellite) หรือดาวเทียมจารกรรม (Spy Satellite)

ดาวเทียมส ารวจข้อมูลระยะไกล (Remote Sensing Satellite)

ดาวเทียมค้นหาและช่วยชีวิต (Search and Rescue Satellite)

ดาวเทียมส ารวจอวกาศ (Space Exploration Satellite)

ดาวเทียมติดตามสภาพอากาศ (Weather Satellite)

ดาวเทียมส ารวจโลก (Earth Observation Satellite)



ตัวอย่าง Payload
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ความต้องการใช้งาน
ก าหนด Payload



16 Satellites in Thailand

1993 1994 1997 2005 2006 2014 2016 2020

ThaiCom1 ThaiCom3 ThaiCom4 ThaiCom6 ThaiCom7 ThaiCom8

20081998

Thaipaht

2023+

Theos Theos2HR

Theos2LR

2019

JAISat

2018

KNACKSat

NAPA-1 NThaiCom5

2021

NAPA-2 NThaiCom2

ดาวเทียมในประเทศไทย



๒. แนวคิดและกิจการทางอวกาศสากล



รูปแบบการจัดตั้งองค์กรทางทหารด้านอวกาศ

36

๑. แบบแยกเป็นระดับกองทัพ
๒. แบบหนึ่งสาขาในกองทัพ
๓. แบบองค์กรตั้งร่วมภายในประเทศ

หรือศูนย์บัญชาการระหว่างประเทศ
๔. แบบแยกเป็นหน่วยขึ้นตรงขององค์กร



๑. แบบแยกเป็นระดับกองทัพ
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กองทัพอวกาศสหรัฐ
US Space Force

วันสถาปนา ๒๐ ธ.ค.๖๒
รูปแบบองค์กร จัดตั้งเป็นระดับกองทัพ เป็น ๑ จาก ๖ กองทัพของสหรัฐอเมริกา

ก ากับดูแลโดย Department of The Air Force หรือ ทบวงทหารอากาศสหรัฐ๑

จ านวนก าลังพล ประมาณ ๑๖,๐๐๐ นาย (ทหารและพลเรือน)
กองบัญชาการ เดอะเพนตากอน
Motto (s) SEMPER SUPRA “Always Above” 

ภารกิจ

มีหน้าที่ รับผิดชอบในการจัดระเบียบ ฝึกอบรม และจัดเตรียมกองก าลัง
เพ่ือด าเนินการปฏิบัติการอวกาศทั่วโลก ที่จะยกระดับวิถีการต่อสู้ของ
กองก าลังร่วมและกองก าลังผสม ในขณะเดียวกันก็เสนอทางเลือกทางทหาร
แก่ผู้มีอ านาจตัดสินใจในการบรรลุวัตถุประสงค์ระดับชาติ

[๑] วิทยาลัยป้องกันราชอาณาจักร. พจนานุกรมศัพท์ทหาร อังกฤษ-ไทย ฉบับใช้ร่วมสามเหล่าทัพ พ.ศ.๒๕๕๘ หน้า ๘๙



๑. แบบแยกเป็นระดับกองทัพ
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Space Force Base (ฐานทัพอวกาศ)

Buckley Space Force Base
Aurora, Colorado
Missile Warning System

Los Angeles Air Force Base
El Segundo, California
Space Systems Command

Peterson Space Force Base
Colorado Springs, Colorado
Space Operation Command,
National Security Space Institute

Patrick Space Force Base
Brevard County, Florida
Space Launch and Range 
Management,
Satellite Control Network

Schriever Space Force Base
Colorado Springs, Colorado
Joint Task Force-Space Defense, 
National Space Defense Center

Vandenberg 
Space Force Base
Santa Barbara County, California
Joint Task Force-Space Defense, 
National Space Defense Center

Locations are not scaled



๑. แบบแยกเป็นระดับกองทัพ
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Space Force Station (สถานีอวกาศภาคพื้น)



๒. แบบหนึ่งสาขาในกองทัพ
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ตัวอย่าง

General Ju Qiansheng
Commander of PLASSF 

People's Liberation Army 
Strategic Support Force

(2015)

Russian Space Forces
(2015)

(Space--, Cyber--, Elec and Psycho Warfare-Force -Force) (The Branch of Russian Aerospace Force)

Sergei Surovikin
Commander of the Aerospace Forces, General of the Army



๒. แบบหนึ่งสาขาในกองทัพ
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โครงสร้างองค์กรของ PLASSF



๒. แบบหนึ่งสาขาในกองทัพ
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โครงสร้างของ Russian Space Force



๓. แบบองค์กรตั้งร่วมภายในประเทศหรือศูนย์บัญชาการระหว่างประเทศ
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(Space-warfare and Satellite 
Intelligence assets of India

Personnel from 3 Branches of Armed Force) 

Allied Air 
Command (2020)

(The Central command of all 
NATO Air and Space Forces)

North American Aerospace 
Defense Command (1981)

The Combined Organization of
the United States and Canada

Defence Space Agency
(2018)



๔. แบบแยกเป็นหน่วยขึ้นตรงขององค์กร
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(Unit of German Air Force) 

Space Operation Center
(2019)

(Unit of Royal Thai Air Force) 

Bundeswehr Space 
Command Center (2021)

Space Operations Center
(2021)

(Unit of Republic of Korea Air Force) 

Brig. Gen. Burkhard Pototzky
Director for Space Operations,

German Air Force 

AVM. Paitoon Luangtragoon
Director for Space Operation Center,

Royal Thai Air Force 

Col. Park Ki-tae
Chief of  Space Operation Center,

ROK Air Force 



แนวคิดและการปฏิบัติการทางอวกาศ (ทางทหาร)

45

แนวความคิดการปฏิบัติการรบหลายมิติ (Cross / Multi Domain Operations)

ที่มา : The U.S. Army in Multi Domain Operations 2028

MDO

U.S. Army in Multi-Domain Operations 2028 UNITED STATES 10.22.2019.mp4


แนวคิดและการปฏิบัติการทางอวกาศสากล (ทางทหาร)
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หลักแนวความคิดการปฏิบัติการรบหลายมิติ (Cross / Multi Domain Operations)

๑. การแข่งขันสรา้งความได้เปรียบทางทหาร (Compete)

๒. การโจมตีทะลุทะลวง (Penetrate)

๓. การท าลายการบูรณาการ (Dis-integrate)

๔. การใช้ประโยชน์ (Exploit)

๕. การกลับมาสู่สภาวะการแข่งขันสร้างความได้เปรียบทางทหาร (Re-compete)



แนวคิดและการปฏิบัติการทางอวกาศสากล (ทางทหาร)
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ตัวอย่างการปฏิบัติการทางอวกาศ
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ตัวอย่างการปฏิบัติการทางอวกาศ
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ตัวอย่างการปฏิบัติการทางอวกาศ
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ตัวอย่างการปฏิบัติการทางอวกาศ
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ตัวอย่างการปฏิบัติการทางอวกาศ
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๓. การปฏิบัติการทางอวกาศของ ทอ.



แนวคิดการปฏิบัติการทางอวกาศของ ทอ.
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ยุทธศาสตร์ชาติ ระยะ ๒๐ ปี (ปี ๖๑ - ๘๐)

ร่าง แผนแม่บทอวกาศแห่งชาติ พ.ศ.๒๕๖๖ – ๒๕๘๐
(National Space Master Plan 2023 – 2037)

แผนการพัฒนาด้านกิจการอวกาศ กระทรวงกลาโหม
พ.ศ.๒๕๖๖ - ๒๕๗๐

ยุทธศาสตร์กองทัพอากาศ ๒๐ ปี 
(ปี ๖๑ - ๘๐)



แนวคิดการปฏิบัติการทางอวกาศของ ทอ.
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แนวคิดการปฏิบัติการทางอวกาศของ ทอ.
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แนวความคิดในการปฏิบัติภารกิจ
ความมั่นคงด้านอวกาศของกองทัพอากาศ

(RTAF Space Security CONOPs)

ฉบับปรับปรุง ๒๕๖๔



แนวคิดการปฏิบัติการทางอวกาศของ ทอ.
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แนวคิดการปฏิบัติการทางอวกาศของ ทอ.

58



แนวคิดการปฏิบัติการทางอวกาศของ ทอ.
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การส่งวัตถุ
สู่อวกาศ

การเฝ้าระวัง
ห้วงอวกาศ

การเฝ้าตรวจ
และลาดตระเวน

ทางอวกาศ

การป้องกันเชิงรับ การป้องกันเชิงรุก

การควบคุม
ทางอวกาศ

การประยุกต์
ก าลังทางอวกาศ

การสนับสนุน
ทางอวกาศ

การเสริม
ขีดความสามารถ

ทางอวกาศ

การก าหนดพิกดั 
เวลา และเส้นทาง
การเดินอากาศ

การสื่อสาร
และโทรคมนาคม

ทางอวกาศ

การควบคุม
เชิงรุก

การควบคุม
เชิงรับ

การส ารวจ
ทางอวกาศ

ภารกิจการป้องกันประเทศทางอวกาศ
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ศูนย์ปฏิบัติการทางอวกาศกองทัพอากาศ

แนะน าหน่วย

แนะนำหน่วย SPOC-RTAF.mp4


ภารกิจ
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ศูนย์ปฏิบัติการทางอวกาศกองทัพอากาศ
“มีหน้าที่ วางแผน เตรียมการ ประสานงาน ควบคุม ก ากับการ พัฒนา 
และด าเนินการเกี่ยวกับการปฏิบัติการทางอวกาศของกองทัพอากาศ 
มีผู ้บัญชาการศูนย์ ศูนย์ปฏิบัติการทางอวกาศกองทัพอากาศ 
เป็นผู้บังคับบัญชารับผิดชอบ”



วิสัยทัศน์

62

“เป็นหน่วยงานหลักในการเฝ้าระวัง ปกป้อง 
และรักษาความมั่นคงทางอวกาศ ตลอดจนเสริมสร้าง

ความเป็นเลิศด้านองค์ความรู้เกี่ยวกับ
การปฏิบัติการทางอวกาศของกองทัพอากาศ”

“MOVING FORWARD, STEP TO SPACE SECURITY”



การจัดส่วนราชการ ศปอว.ทอ.
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การขับเคลื่อนหน่วยตามยุทธศาสตร์ ทอ.
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การปฏิบัติงานพื้นฐาน

65

การปฏิบัติภารกิจการเฝ้าระวังทางอวกาศ 
การลาดตระเวนและเฝ้าตรวจทางอวกาศ
ให้สามารถตอบสนองภารกิจทางยุทธการ
ในลักษณะ 24/7 ทั้งที่ ดม., ดน.และ สม.
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

การพัฒนาและเผยแพร่องค์ความรู้เพื่อสร้าง
ความตระหนักรู้ในด้านการรักษาความมั่นคง
ทางอวกาศของ ทอ. ให้กับหน่วยงานทั้งภายใน
และภายนอก ทอ.



การเฝ้าระวังทางอวกาศ (SSA)
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แผนการพัฒนาด้านกิจการอวกาศ กห. พ.ศ.๒๕๖๖ - ๒๕๗๐
แนวทางการพัฒนาที่ ๒ : การพัฒนาและด ารงสภาพโครงสร้างพื้นฐาน

และเทคโนโลยีด้านกิจการอวกาศ
เทคโนโลยีการเฝ้าระวังทางอวกาศ

โดยพัฒนาขีดความสามารถ การเฝ้าตรวจติดตาม การผ่าน
หรือ เข้ามาหรือออกจากราชอาณาจักรของวัตถุอวกาศ

ให้มีขีดความสามารถเป็นไปตามร่าง พ.ร.บ.กิจการอวกาศ พ.ศ. ... 
โดยมี ศูนย์ปฏิบัติการอวกาศกองทัพอากาศ

เป็นหน่วยปฏิบัติการรับผดิชอบ



การเฝ้าระวังทางอวกาศ (SSA)
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การเฝ้าระวังทางอวกาศ (SSA)

68

 การตรวจสอบและติดตามต าแหน่งดาวเทียมของประเทศไทยให้อยู่ในต าแหน่งวงโคจรที่ถูกต้องและเหมาะสม 
รวมทั้งการติดตามการย้ายต าแหน่งออกจากวงโคจรเมื่อหมดอายุ หรือหมดสัมปทาน



การเฝ้าระวังทางอวกาศ (SSA)

69

 การเฝ้าระวังและตรวจสอบเพื่อไม่ให้ดาวเทียมของประเทศอื่นมาใช้ต าแหน่งวงโคจรดาวเทียมของประเทศไทย
 การแจ้งเตือนวัตถุอวกาศที่จะเข้าใกล้และมีแนวโน้มจะเข้าชนดาวเทียมของประเทศไทย
 การเฝ้าระวังและแจ้งเตือนวัตถุอวกาศที่หล่นเข้าสู่ชั้นบรรยากาศโลก ซึ่งอาจสร้างความเสียหาย

ทั้งชีวิตและทรัพย์สิน



การเฝ้าระวังทางอวกาศ (SSA)

70

การรักษาต าแหน่งวงโครจรประจ าที่ของไทย



การเฝ้าระวังทางอวกาศ (SSA)
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การเฝ้าระวังทางอวกาศ (SSA)
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 ความพร้อมของ จนท.เพ่ือรองรับการจัดชุดปฏิบัติงานท้ังในส่วนกลาง (ดอนเมือง) 
และสถานีเฝ้าระวังทางอวกาศ (จว.เชียงใหม่ และ จว.สุราษฎร์ธานี) ซึ่งปฏิบัติงานแบบต่อเนื่อง ๒๔ ชม.



การเฝ้าระวังทางอวกาศ (SSA)
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วงรอบการปฏิบัติงาน ๒๔/๗ 



การลาดตระเวนและเฝ้าตรวจทางอวกาศ (ISR)
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การลาดตระเวนและเฝ้าตรวจทางอวกาศ (ISR)
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 การถ่ายภาพทางอวกาศให้ครอบคลุมทั้งประเทศไทย พื้นที่เป้าหมาย และพ้ืนที่ปฏิบัติการเพื่อสนับสนุน         
การปฏิบัติการทางอากาศของ ทอ.

 การขอรับการสนับสนุนภาพถ่ายทางอวกาศ ทั้งหน่วยงานภายในและภายนอกประเทศ ผ่านช่องทางความร่วมมือ
ที่มีอยู่ และจากการแสวงความร่วมมือในอนาคต



การลาดตระเวนและเฝ้าตรวจทางอวกาศ (ISR)
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1. Introduction 
This document follows a request for a technical and price overview sent from Thaicom to ISIS  

Innovative Solutions In Space B.V. regarding the development of a CubeSat mission and the knowledge 

transfer to officers of the Royal Thai Air Force (RTAF). 

The project can be divided into two phases: 

- A first phase, for which RTAF is looking for a CubeSat Engineering Model (EM) with optical 

capabilities to train their officers on CubeSat design, AIV and operations. 

- A second phase for the development of a CubeSat Flight Model (FM) mission with SSA 

objectives and the installation of a ground station at the RTAF location. 

This document focusses on the first phase which requires the development and delivery of an 

integrated and functionally tested EM platform by September 2017. A price estimation will be provided 

for 4-week training in Netherlands for RTAF officers and a price option to set up a full VHF/UHF ground 

station is indicated in the price overview.  

2. Platform overview 
The hardware components integrated in the EM platform are described hereafter. 

 The Gecko imager is an easy-to-integrate imaging solution for CubeSat 
missions. RGB images are captured at up to 5 frames per second using a 
matrix sensor in snapshot (global shutter) mode. Image data is captured 
directly to the integrated mass storage. Data may be streamed out to an 
on-board computer and downlinked a lower data rate. The Gecko can 
be control over LVDS, SPI and I2C 
 
 

 The ISIS On Board Computer (iOBC) is a flight qualified, high 
performance processing unit that can be used as main flight computer 
on-board of the platform. The system is based around an ARM9 
processor with a speed of 400 MHz, which makes it substantially more 
capable than other OTS components available in the market in the same 
price range. It has a wide range of interfaces and a robust design. This 
product has been used in orbit on several missions since 2014. 
 

 
 

The ISIS UHF/VHF Transceiver (TRXVU) enables the CubeSat to have a 
full duplex system with telemetry, telecommand & beacon capabilities 
on a single board. The BPSK downlink modulation scheme and flexible 
receiver make it easy to communicate with your CubeSat. The radio is 
connected via the I2C bus to the rest of the spacecraft. The receiver and 
transmitter connectors are routed to two MMCX connectors on the side 
of the structure for easy connection to attenuators, test antennas and 
test equipment. 
 

 The ISIS EPS (iEPS) power supply is designed to support the power 
conversion, storage and distribution to the CubeSat subsystems. The 
iEPS provides 3 MPPT for power conversion up to 30W and its integrated 
battery pack address a wide range of voltage output. The iEPS is 
connected via the I2C bus to the rest of the spacecraft. 

ดาวเทียม NAPA-1 N
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Figure 4-7 Simera Sense MultiScape100 imager - exploded view 

 

4.2.2. Lighting system 

The other payload of the RTAF satellite is a lighting system consisting of a set of 16 LED lights to enable 

tracking of the satellite using a telescope on the ground, which together with a cold gas propulsion 

system can be used for independent orbit determination.  

The current design foresees a set of 8 green and 8 red LED lights with the following parameters: 

 

Table 4-4 LED lights specifications 

LED colour Green Red 

Beam divergence angle 120° 150° 

Luminous flux 116 lm 69 lm 

Power consumption 1,155 W 0,735 W 

Luminous intensity 36924 mcd 14816 mcd 

Size 3 x 3 mm 3 x 3 mm 

Colour dom = 528 nm (true green) dom = 623 nm (red) 

Operating temperature -40 °C  120 °C -40 °C  125 °C 

Mass 25 mg 25 mg 

 

 
Figure 4-8: LED lights 

ดาวเทียม NAPA-2 N



โครงสร้าง ศปก.ทอ.

78

น.วางแผนทางอวกาศ
สผย.ศยอ.ศปก.ทอ.

นตต.ศยอว.ฯ ประจ า
ส่วนวางแผนรวบรวมข่าวสาร

ฝขว.ศปก.ทอ.



โครงสร้างส่วนก าลังรบ ศยอว.ศปก.ทอ.
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สนับสนุนการใช้ก าลังทางอากาศ ของ ทอ.
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สผย.ฯ

สขย.ฯ

ศยอ.ฯศยอว.ฯ

ข้อมูลทางอวกาศ
ตามความต้องการ

Combat/Non-Combat

ข้อมูลการเฝ้าระวังฯ
ภาพถ่ายดาวเทียม

ศปก.ทอ.

ฝขว.ฯ

หน่วยในระบบใช้ก าลัง

ข้อมูลการเฝ้าระวังฯ
ภาพถ่ายดาวเทียม



๔. การประยุกต์ใช้งานขีดความสามารถด้านอวกาศ



การปฏิบัติการทางอวกาศของ ทอ.

Combat
&

Non-Combat

การเฝ้าระวังทางอวกาศ (SSA)
การลาดตระเวนและเฝา้ตรวจทางอวกาศ (Space ISR)

การจัดท าข้อมูลทางอวกาศ

ขีดความสามารถทางอวกาศของ ทอ. สนับสนุน
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การปฏิบัติงานที่ผ่านมา

การเฝ้าระวังทางอวกาศด้วยระบบกล้องโทรทรรศน์ (Telescope, Signals Sensor)
การเฝ้าระวังวัตถุอวกาศเขา้ใกล้ดาวเทยีมของประเทศไทย

การเฝ้าระวังวัตถุอวกาศผ่านประเทศไทย

การปฏิบัติงานด้านการเฝ้าระวังทางอวกาศ (Space Situational Awareness : SSA)

83



ตัวอย่างการปฏิบัติงานด้าน SSA

84

การเฝ้าระวังและแจ้งเตือนวัตถุอวกาศที่ผ่านประเทศไทย



ตัวอย่างการปฏิบัติงานด้าน SSA
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การติดตามสถานะดาวเทียมของไทย



ตัวอย่างการปฏิบัติงานด้าน SSA
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การเฝ้าระวังดาวเทียมทางทหารของต่างประเทศ



ตัวอย่างการปฏิบัติงานด้าน SSA

เหตุการณ์
เมื่อ 15 พ.ย.64, 0247 UTC รัสเซียทดสอบขีปนาวุธ A-235 PL-19 "Nudol" ซึ่งเป็นจรวดสกัดกั้นขีปนาวุธนิวเคลียร์ (Anti Ballistic Missile) 

ที่ถูกพัฒนาเป็นขีปนาวุธท าลายดาวเทียม (Anti Satellite Missile : ASAT) ยิงท าลายดาวเทียม COSMOS-1408 "Tselina-D" ขนาด 2,200 กก. 
ซึ่งเป็นดาวเทียม Electronic and Signals Intelligence (ELINT) ของสหภาพโซเวียตในช่วงสงครามเย็น ปี 1982 ท าให้เกิดชิ้นส่วนขยะอวกาศ
จ านวนมาก โดย SPACETRACK/18 SPCS ประเมินว่ามีประมาณ 1,500 ชิ้นส่วน ระยะสูง 450 - 550 กม.
ผลกระทบ
ไม่ส่งผลกระทบต่อดาวเทียมของประเทศไทย โดยขยะอวกาศดังกล่าว ได้ถูกเผาไหม้ในชั้นบรรยากาศ ขณะตกลงสู่พื้นโลก 

COSMOS 1408 และ NAPA-2COSMOS 1408 และ NAPA-1

รัสเซียทดสอบ ASAT ยิงท าลายดาวเทียมวงโคจรต่ า COSMOS-1408 
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ตัวอย่างการปฏิบัติงานด้าน SSA
การติดตามชิ้นส่วนจรวด Long March 5B ในการน าส่ง “โมดูลเม่ิงเทียน” (ห้องปฏิบัติการส าหรับสถานีอวกาศของจีน)

88



VINASAT 2 89

ผลการเฝ้าระวังการปล่อยจรวดน าส่งดาวเทียมของสาธารณรัฐอินเดีย ที่มีทิศทางมาทางประเทศไทย

ภารกิจ : ติดตามการปล่อยจรวด PSLV-DL (C58) ของอินเดีย วันปฏิบัติ : ๑ ม.ค.๖๗, ๑๐๔๐ - ๑๑๐๓
อุปกรณ์ : โปรแกรมประยุกต์ Systems Tool Kit (STK) ศปอว.ทอ.และเรดาร์ AN/TPS-130X สร.ภก.  
การปฏิบัติ : วิทยุรายงาน ศปก.ทอ., ศปก.เหล่าทัพ, ทสอ.กห.และ นกข.โดยไม่มีรายงานผลกระทบต่อประเทศไทย

ว. ศยอว.ศปก.ทอ.
ด่วน ที่ ๑/๘ ลง ๓๑ ส.ค.๖๖

AN/TPS-130X Radar, RTAF 

ตัวอย่างการปฏิบัติงานด้าน SSA



VINASAT 2 90

เรดาร์ AN/TPS-130X สร.ภก.ตรวจพบ Clutter R.304/230 Nm/62,000 Ft จาก สร.ภก. 

ว. ศยอว.ศปก.ทอ.
ด่วน ที่ ๑/๘ ลง ๓๑ ส.ค.๖๖

AN/TPS-130X Radar, RTAF 

ผลการเฝ้าระวังการปล่อยจรวดน าส่งดาวเทียมของสาธารณรัฐอินเดีย ที่มีทิศทางมาทางประเทศไทย

ตัวอย่างการปฏิบัติงานด้าน SSA



การปฏิบัติงานที่ผ่านมา

การปฏิบัติการดาวเทียมถ่ายภาพ (NAPA-1 N, NAPA-2 N)
การเผยแพร่ความรู้ด้านอวกาศ (Website, RTAF Mail)

การฝึกอบรมเตรียมความพร้อม และสร้างองค์ความรู้

การปฏิบัติงานด้านการลาดตระเวนและเฝ้าตรวจทางอวกาศ (Space ISR)
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การจัดท าข้อมูลทางอวกาศ

ภาพถ่ายดาวเทียมสีจริง
(True color satellite imagery)

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม (ทอ., แหล่งเปิด)

ข้อมูลทางอวกาศ

ภาพถ่ายดาวเทียมสีผสมเท็จ
(False color satellite imagery)

92

การวิเคราะห์และแปลความภาพถ่ายดาวเทียม

NDVI

การแยกพืชพันธุ์ออกจากวัตถุNDWI

3D



การปฏิบัติงานที่ผ่านมา
การสนับสนุนภารกิจการช่วยเหลือด้านมนุษยธรรมและการบรรเทาภัยพิบัติ (HADR)

สนับสนุนการแก้ปัญหาภัยแล้ง
สนับสนุนการป้องกันและบรรเทาอุทกภัย

สนับสนุนการดับไฟป่า
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ตัวอย่างการปฏิบัติงานด้าน HADR
สนับสนุนการแก้ปัญหาภัยแล้ง
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ตัวอย่างการปฏิบัติงานด้าน HADR
สนับสนุนการป้องกันและบรรเทาอุทกภัย
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ตัวอย่างการปฏิบัติงานด้าน HADR
สนับสนุนการดับไฟป่า
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ตัวอย่างการปฏิบัติงานด้าน HADR
สนับสนุนการดับไฟป่า
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๕. การพัฒนาด้านกิจการอวกาศ ทอ.



99

แนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศของโลก

เทคโนโลยีดาวเทียมสื่อสารแสงเลเซอร์ (Laser-based satellite communication)

 ความเร็วสูงสุด 10 Gbit/sec
 ถูกรบกวนได้ยาก (Anti-Jamming)
 มีความคลาดเคลื่อนของข้อมูลน้อย
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แนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศของโลก

iBOSS (Intelligent Building Blocks Concept for On-Orbit Satellite Servicing)



การพัฒนาด้านกิจการอวกาศของ ทอ.

Communication Satellite
UAV Communication Link
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Space Situational Awareness

 การพัฒนายุทโธปกรณ์และเทคโนโลยีในการตรวจจับ
- ระบบกล้องโทรทรรศน์ (Optical Telescope System)
- ระบบคลื่นวิทยุ (Radio Telescope System)
- ระบบเรดาห์ (Radar SSA System)
- ระบบเลเซอร์ (Laser-Ranging System)
- ระบบกล้องโทรทรรศน์อวกาศ (Space Telescopes System)

 การแลกเปลี่ยนและบูรณาการข้อมูลการตรวจจับ
 สร้างความร่วมมือกับมิตรประเทศ

การพัฒนาด้านกิจการอวกาศของ ทอ.



การพัฒนาด้านกิจการอวกาศของ ทอ.
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Space Situational Awareness

RADAR

Phase Array Radar (AN/FPS-85)
ของกองทัพอากาศสหรัฐฯ

ที่มา: กระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ



การพัฒนาด้านกิจการอวกาศของ ทอ.
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Space Situational Awareness

กล้องโทรทรรศน ์(Telescope) ติดตั้งเลเซอร์วัดระยะ



การพัฒนาด้านกิจการอวกาศของ ทอ.
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Space Situational Awareness

SSA Satellite

Sapphire Satellite

ที่มา : https://space.skyrocket.de/doc_sdat/sapphire_cnd.htm
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Space Situational Awareness

ระบบเครือข่ายบูรณาการเซ็นเซอร์
การเฝ้าระวังทางอวกาศ 
(Integrated Space 

Surveillance Sensor Network) 

ที่มา : https://www.darpa.mil/news-events/2016-06-29
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Space ISR

 แนวความคิดในการเพ่ิมขีดความสามารถ SSR ในการจัดหายุทโธปกรณ์ในอนาคต
- วงโคจรที่เหมาะสมกับสภาพภูมิรัฐศาสตร์ของประเทศ
- ความละเอียดและจ านวนของดาวเทียมที่เหมาะสมต่อการปฏิบัติภารกิจ
- แนวทางการพัฒนาดาวเทียมบนพื้นฐานของการพึ่งพาตัวเอง
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with an optical field of view of more than 2.4 degrees. The RTAF imager payload is considered to capture 

images in the land stripe covering mode.  

To determine an average period for covering totally the targeted area, simulations are run over a 

selected period, depending on the use case, considering pictures are taken only during the day time 

(outside of the orbit eclipse periods) and the picture download will happen during the night passes - 

image data is first captured directly to the integrated mass storage and thereafter may be streamed out 

to an on-board computer and downlinked to the ground. The simulations are looking at all the 

acquisitions possibilities based on the satellite field of regard (off-nadir pointing capabilities of ±20°), 

slew maneuver capability (2°/s) and the instrument cross-track field of view. The simulation selects then 

the acquisitions to achieve the maximum coverage within the minimum time. An illustration is shown 

for every simulation with the delimitation of the area concerned and its coverage. The white rectangles 

are illustrating the acquisition of the imager for a pass over the area. 

 

2.3.1. Imaging the whole of Thailand 

The main area of interest in this mission use case is Thailand including a 100 km buffer area around the 

co n  bo de  Thailand comp i e  of an a ea of  m2 with a length of 1648 km and a width of 

780 km. A single high-resolution (GSD < 5 m) picture allows to capture the area of 19x19 km (361 km2).  

For this area the optimization of the target percentage of area coverage is 98%. The current simulation 

is showing that over a year it is possible to image Thailand at 98% around 3 times. This means the 

co n  a ea can be fully pictured in high resolution within a period of around 4 months. 

  

As a result, the cumulative percentage of the area coverage over a year is shown in the figure below: 

Figure 2-3 Coverage of Thailand (on the left) and including a 100 km buffer area around the borders (on the 
right)  
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Space Communication

 การเปลี่ยนแปลงอย่างก้าวกระโดดของเทคโนโลยีการสื่อสารและโทรคมนาคม
- การพัฒนาดาวเทียมสื่อสารและโทรคมนาคม และการเชื่อมต่อทางอินเตอร์เน็ต (IOT) แบบกลุ่ม
- แนวโน้มการใช้งานของภาครัฐและเอกชน และทิศทางการด าเนินการของ ทอ.
- การใช้งานดาวเทียม IOT เพ่ือสนับสนุนการปฏิบัติการ NCW และภารกิจของ ทอ.



การพัฒนาด้านกิจการอวกาศของ ทอ.
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ระบบดาวเทียมบอกพิกัด (GNSS)
 การพัฒนาระบบดาวเทียมบอกพิกัด (Global Navigation Satellite System: GNSS)

- หลักการท างานของดาวเทียม GNSS
- เพ่ิมความแม่นย าของระบบดาวเทียมบอกพิกัด (GNSS Enhancement Satellite)
- การพัฒนาระบบดาวเทียมบอกพิกัดระดับภูมิภาค (Reginal Navigation Satellite System: GNSS)
- การพัฒนาระบบดาวเทียมบอกพิกัดเต็มระบบ



การพัฒนาด้านกิจการอวกาศของ ทอ.
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ระบบส่งดาวเทียม

 การพัฒนาระบบส่งดาวเทียม (Space Launch)
- หลักการที่เก่ียวข้อง
- สร้างความร่วมมือกับมิตรประเทศเพื่อพัฒนาองค์ความรู้
- พัฒนาระบบการส่งดาวเทียมของ ทอ.บนพื้นฐานการพึ่งพาตัวเอง
- พัฒนาสู่ระบบการป้องกันทางอวกาศเพื่อปกป้องผลประโยชน์ของ
ชาติในอนาคต



การพัฒนาด้านกิจการอวกาศของ ทอ.
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Why Space ???

The Art of War
Sun Tzu

The bird's-eye view that satellites have allows them to see 
large areas of Earth at one time. This ability means satellites 
can collect more data, more quickly, than instruments on 
the ground.
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